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f.nt.nt?- if • ^''^"r"' granules of high anionic surfactant content can be produced by neutralization of anionic sur- 

V th^r' T "''"^ r '^^"^y^'^^^' with simultaneous granulation and, as needed, simultaneous drying, 

in U^' neutralization of fatty alcohol sulfonic adds, alky! benzene-sulfonic adds and/or a-alkylsulfonic at 
fnlr "^I? ^" carbonate, and the simultaneous granulation with other liquid components, in par- 

ticukr with anionic surfactant pastes, aqueous hydrogen peroxide solution and/or a zeolite suspension This production can be 
any apparatus in which neutralization can be carried out simultaneously with granulation and drying. Preferably this 
preparation takes place in a continuous fluidized bed system. cicraoiy ims 



(57) Zusammenfassung 



A„i«„S?;„ K "'l!'"'^, Aniontensidgranulate mit hohem Aniontensidgehalt lassen sich durch Neutralisation von 
ifn^n! "^LS'xjrefonn m,, einem pulverfBrmigen Neutralisationsmittel bei gleichzeitiger Granulierung und gegeb,^ 

nenfalls gleichzemger Trocknung herstellen. Bevonoigt ist dabei die Neutralisation von Fettalkoholsulfons9uren. Aylbelwlsut 
.reZnit" wtil" ct-Sulfofettsauremetliylester-Sauren mit einem OberschuS an Natriumcarbonat und die gleichzeitige^nu- 
K I f "ssigkomponenten insbesondere mit Aniontensidpasten, waUriger WassemoffperoxidlSsung und/oder 
emerZeol.th-Suspens.on. D.e Herstellung kann in alien Vorrichtungen erfolgen, in denen in eine Neutralisiemng untf r geSchS- 

SSLS:taSant;^^^^^ '""'"""^ ^-"--^ ^•'^ in ein'er konti- 
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"Verfahren zur HerstellunQ von Tensidoranulaten" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur UberfOhrung von Aniontensiden in 
ihrer Saureform in wasch- und reinigungsaktive Tens id verb indungen und la- 
gerstabile und staubfreie Granulate mit vorzugsweise erhOhtem Schuttge- 
wicht. 

Die wirtschaftliche Synthese von hellfarbigen Tensidpulvern, insbesondere 
von Aniontensiden auf der Basis von Fettalkylsulfaten (FAS) und Alkylben- 
zolsulfonaten (ABS), ist heute gesicherter Stand des technischen Wissens. 
Die entsprechenden Tensidsaize fallen dabei in wSBrigen Zubereitungsformen 
an, wobei Wassergehalte im Bereich von etwa 20 bis 80 6ew.-% und insbeson- 
dere von etwa 35 bis 60 Gew.-% einstellbar sind^ Produkte dieser Art haben 
bei Raumteiiq>eratur eine pastenfdnnige bis schneidfahige Beschaffenheit. 
wobei die FlieB- und PumpfShigkeit solcher Fasten bei Raumtemperatur schon 
im Bereich von etwa 50 Gew.-% Aktivsubstanz eingeschrSnkt ist oder verlo- 
rengeht, so daB bei der Weiterverarbeitung solcher Fasten, insbesondere 
bei ihrer Einarbeitung in Feststoffmischungen, beispielsweise in feste 
Wasch- und Reinigungsmittel, betrSchtliche Frobleme entstehen. Es ist dem- 
entsprechend ein altes BedOrfnis, Waschraitteltenside in trockener, insbe- 
sondere rieselfShiger Form zur Verfugung zu stellen. TatsSchlich gelingt 
es auch, durch die konventionelle Trocknungstechnik, insbesondere im 
SprQhturra, rieselfahige Tensidpulver, beispielsweise rieselfShige FAS-Pul- 
ver, zu gewinnen. Hier zeigen sich jedoch gravierende EinschrSnkungen, die 
insbesondere die Wirtschaftlichkeit des groBtechnischen Einsatzes der so 
gewonnenen Fulver, insbesondere solcher FAS-Fulver in Frage stellen. Uber 
den Turm getrocknetes FAS-Fulver beispielsweise zeigt ein sehr geringes 
SchQttgewicht, so daB bei der Verpackung und dem Vertrieb dieser Fulver 
unrentable VerhSltnisse auftreten oder diese Pulver durch Granulation zu 
schwereren Granulaten kompaktiert werden mussen. Aber auch schon bei der 
Herstellung der Turmpulver konnen sicherheitstechnische Bedenken eine der- 
art stark einschrSnkende Fahrweise der Turratrocknung erf order lich machen, 
daB hier praktische Schwierigkeiten auftreten. So lassen sicherheitstech- 
nische Untersuchungen an Turmpulver auf Basis FAS mit 20 Gew.-% oder 
hdheren Gehalten an Aktivsubstanz erkennen, daB die ZerstSubungstechnik 
derartiger Formulierungen nur sehr eingeschrSnkt mSglich ist und bei- 
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spielsweise Turraeintrittsteraperaturen unterhalb 200 **C erfordert. Ein wei- 
terer Nachtell der SprQhtrocknungstechnik besteht darin, daB 1m Turm An- 
backungen auftreten konnen, die zu braunen VerfSrbungen des Pulvers fUh- 
ren, 

Vergleichbare Oder andere Schwierigkeiten treten bei der Unwandlung waBri- 
ger« Insbesondere pastenffirmlger Zubereltungsformen zahlreicher anderer 
wasch- und reinigungsaktiver Tensidverbindungen zu lagerbestSndigen Fest- 
stoffen auf. Als weltere Beisplele fQr anionaktlve fettchemische Tensld- 
verbindungen sind die bekannten SulfofettsSuremethylester (Fettsaureme- 
thylestersulfonate, MES) zu nennen, die durch a-Sulfonierung der Methyl- 
ester von Fettsauren pflanzlichen oder tierischen Ursprungs mit uber- 
wiegend 10 bis 20 Kohl ens toffatoiRen im FettsauremolekOI und nachfolgende 
Neutralisation zu wasser 15s lichen Nono-Salzen, insbesondere den entspre- 
chenden Alkalisalzen, hergestellt werden. Durch die Esterspaltung entste- 
hen aus ihnen die entsprechenden SulfofettsSuren bzw. ihre Disaize, denen 
ebenso wie Mischungen aus Disalzen und Sulfofettsauremethylester-Mono- 
salzen wichtige wasch- und. reinigungstechnische Eigenschaften zukommen. 
Aber auch in anderen Tensidklassen treten vergleichbare Probleme beim 
Versuch der Trockendarstellung der entsprechenden tensidischen Rohstoffe 
auf. Verwiesen sei hier auf wasch- und reinigungsaktive Alkylglykosidver- 
bindungen. Zur Gewinnung hellfarbiger Reaktionsprodukte ist bei ihrer 
Synthese in der Regel eine abschlieBende Bleiche, bei spielsweise mit waB- 
rigem Wasserstoffperoxid erforderlich, so daB auch hier die heutige Tech- 
nologie zur wSBrigen Pastenform fuhrt. Solche wSBrigen Alkylglykosid- 
Pasten (APG-Pasten) sind beispielsweise durch Hydrolyse oder mikrobielle 
Verunreinigungen starker gefahrdet als entsprechende Trockenprodukte. Auch 
hier bereitet eine einfache Trocknung nach bisher Qblichen Technologien 
betrachtliche Schwierigkeiten. SchlieBlich kann aber auch schon die Trock- 
nung einer waBrigen Paste der Alkalisalze waschaktiver Seifen und/oder von 
ABS-Pasten betrachtliche Probleme mit sich bringen. 

Eine Alternative zur Spruhtrocknung tensidischer Pasten stellt die Granu- 
lierung dar. So beschreibt die europaische Patentanmeldung EP 403 148 ein 
Verfahren zur Herstellung von FAS-Granulaten, die in kaltem Wasser disper- 
gierbar sind. Dabei wird eine hochkonzentrierte wSBrige FAS-Paste, die 
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wenlger als 14 Gew.-% Wasser und weniger a1s 20 Gew.-% weitere Zusatze 
enthait, bei Temperaturen zwischen 10 und 45 solange mechanisch bear- 
beltet, bis Granulate entstehen. Auf diese Weise werden zwar FAS-Granulate 
erhalten, die bereits bei Waschtemperaturen zwischen 4 und 30 **C disper- 
giert werden; die einzuhaltende Verfahrensteraperatur und der relativ ge- 
ringe maximale Wassergehalt der Tensidpaste stellen jedoch kritische Ver- 
fahrensparameter dar. AuBerdem ist nicht offenbart, welche SchUttgewichte 
die nach diesem Verfahren hergestellten Granulate aufweisen. 

Aus der europSischen Patentanmeldung EP 402 112 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung von FAS- und/oder ABS-Granulaten bekannt, wobei die Neutralisie- 
rung der Aniontenside in SSurefonn zu einer Paste mit maximal 12 Gew.*% 
Wasser unter Zugabe von Hilfsstoffen wie Polyethylenglykolen, ethoxylier- 
ten Alkoholen oder Alkylphenolen, welche einen Schmelzpunkt oberhalb 48 
aufweisen, und die Granulierung in einem schnellaufenden Nischer erfolgen. 
Wiederum stellt die einzuhaltende Wassermenge einen kritischen Verfahrens- 
parameter dar, AuBerdem ist nicht offenbart, welche Schuttgewichte die 
nach diesem Verfahren erhaltenen Tensidgranulate aufweisen. 

Aus der europSischen Patentanmeldung EP 402 111 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung wasch- und reinigungsaktiver Tensidgranulate mit einem SchQtt- 
gewicht zwischen 500 und 1200 g/1 bekannt, wobei eine Tensid-Zubereitungs- 
form, die als FlQssigkcmiponente Wasser enthSlt und zusSitzllch organische 
Polymere und Buil der subs tanzen enthalten kann, nit einem feinteiligen 
Feststoff versetzt und in einem Hochgeschwindigkeitsmischer granuliert 
wird, Auch hier stellt der Wassergehalt der Tensidpaste einen kritischen 
Verfahrensparameter dar. Wenn der Wassergehalt der Tensidpaste zu hoch 
istf wird der Feststoff dispergiert, so daB er nicht mehr als Desagglome- 
rierungsagens wirken kann. Uberschreitet der Feststoffgehalt andererseits 
einen bestimmten Wert, so besitzt die Masse nicht die fiir die Granulation 
notwendige Konsistenz. 

Die europSische Patentanmeldung 353 g76 offenbart ein wasserfreies Her- 
stel lungs verfahren fiir Tensidgranulate, wobei Aniontenside in ihrer SSure- 
form auf granularen oder pulverformigen TrSgern wie Phosphat, Xarbonat, 
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Bicarbonat oder Silikat adsorbiert und anschlleBend in einer Wirbelschicht 
aggloineriert werden. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand darin, ein Verfahren zur Herstellung 
konzentrierter Tens idgranu late bereitzustellen, bei dem der Gehalt an ei- 
ner nicht-tensidischen FlQssigkomponente, insbesondere an Hasser, keinen 
kritischen Verfahrenspararaeter darstellt. 

Gegenstand der Erfindung ist deraentsprechend ein Verfahren zur Herstellung 
wasch- und reinigungsaktiver An iontens idgranu late durch Neutralisation von 
Aniontensiden in.ihrer Saurefomi, dadurch gekennzeichnet, daB die Anion- 
tenside in ihrer saureform mit einera pulverformigen Neutral isationsmittel 
neutral is iert, dabei gleichzeitig granuliert und die entstehenden Granu- 
late gewanschtenfalls gleichzeitig getrocknet werden. 

Als Aniontenside in ihrer Saureform eignet sich entweder ein anionisches 
Tensid in seiner Saureform oder ein Tensidgemisch aus der Gruppe der an- 
ionischen Tenside in Ihrer Saureforoii vorzugsweise in Kombination mit an- 
ionischen, nichtionischen, amphoteren und/oder kationischen Tensiden. Be- 
vorzugte Aniontenside in ihrer Saureform sind C3-C22-Alkylsulfonsauren, 
Cg-Ci3-Alkylbenzolsulfon5auren, meist Dodecylbenzolsulfonsaure genannt, 
und a-Sulfofettsauronethylester in ihrer Saureform. Besonders bevorzugte 
AlkylsulfonsMuren sind die SchwefelsMuramonoester aus primSren Alkoholen 
natarlichen und synthetischen Ursprungs, insbesondere aus Fettalkoholen, 
z.B. aus Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, Oleylalkohol, Lauryl-, 
Myristyl-, Palmityl- oder Stearylalkohol, oder den Cio-C20-0^oalkoholen, 
und diejenigen sekundarer Alkohole dieser KettenlMnge. Auch die Schwefel- 
sauremonoester der m1t 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole, wie 
2-Methyl-verzweigte Cg-Cji-Alkohole rait im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylen- 
oxid sind geeignet. Insbesondere werden nach dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren Ester von a-Sulfofettsauren (Estersulfonsauren) , die durch a-Sul- 
fonierung der Methylester von Fettsauren pflanzlichen und/oder tierischen 
Ursprungs mit 10 bis 20 C-Atomen im Fettsauremolekul, zura Beispiel die 
a-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfett- 
sauren, sowie die durch die Esterspaltung erhalt lichen a-SulfofettsSuren 
(Disauren) eingesetzt. Auch der Einsatz von Mischungen der Mono-Sauren und 
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Di-S5uren mit weiteren Aniontensiden in ihrer S5urefonn, beispielsweise 
mit AlkylbenzolsulfonsSuren und/oder Fettalkylsulfonsauren, ist bevorzugt. 

Geeignet sind auch AlkansulfonsSuren, die aus Ci2-Ci8-Alkanen durch Sulfo- 
chlorierung oder Sulfoxidation erhaitlich sind. 

Der Gehalt der fertigen Granulate an neutral isierten Aniontensiden betrSgt 
im allgemeinen 0,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 30 Gew.-% und ins- 
besondere 1 bis 10 Gew.-%. 

Als pulverfSrmiges Neutral isationsmittel werden vorzugsweise pulverisier- 
tes Alkalihydroxid oder Alkalicarbonat eingesetzt, wobei der Einsatz der 
Natriumsalze und Kaliumsalze, insbesondere Natriumcarbonat und Kaliumcar- 
bonat, bevorzugt ist. Vorteilhafterweise wird das Neutral isationsmittel 
mindestens in stochionetrischen Nengen, beispielsweise in Molverhaitnissen 
Neutral isationsmittel zu Aniontensid in SSureform von 0,5:1 bis 120:1, 
vorzugsweise von mindestens 10:1 und insbesondere jedoch von 20:1 bis 
110:1 eingesetzt. Falls noch weitere Feststoffe eingesetzt werden, konnen 
auch Molverhaitnisse der Neutral isationsmittel zu Aniontensid in S&ureforro 
von 0,5:1 bis 10:1 und insbesondere von 1:1 bis 5:1 bevorzugt sein. Es ist 
sogar mdglich, das Neutral isierungsmittel in unterstSchiometrischer Nenge 
einzusetzen. Dies kann sogar verfahrenstechnisch von Vorteil sein. Die 
nicht-neutral isierten Anteile der flQssigen Aniontenside in ihrer Saure- 
form bleiben dann in der Wirbelschicht flussig, agglomerieren selber 
nicht, k5nnen jedoch als Bindemittel bei der Granulierung einen wertvollen 
Hilfsstoff darstellen und werden bei dem Austritt aus der Wirbelschicht 
fest. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung werden die Aniontenside 
in ihrer Saureform in Kombination mit anionischen, nichtionischen, ampho- 
teren und/oder kationischen Tensiden eingesetzt. Insbesondere sind dabei 
als Aniontenside die bereits beschriebenen Alkylbenzolsulfonate, Fettal- 
kylsulfate und a-Sulfofettsauremethylester bevorzugt. So ist es insbeson- 
dere bevorzugt, Nischungen aus TalgfettsulfonsSuren und/oder Alkylbenzol- 
sulfonsauren in Kombination mit Talgfettalkylsulfat und/oder AUcylbenzol- 
sulfonat bzw. a-Sulfofettsfiureester in ihrer SSureform in Kombination mit 
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(X-Sulfofettsfiureester-Monosalzen und/oder Alkylbenzolsulfonaten in das 
Verfahren einzubrlngen. Weltere geeignete Aniontenslde sind beispielsweise 
Alkansulfonate und die Saize der SulfobernsteinsSure oder Seifen aus na- 
tOrlichen oder synthetischen, vorzugsweise gesSttigten oder ethylenisch 
ungesSttigten FettsSuren zu nennen. Geeignet sind hierbei insbesondere aus 
natOrlichen FettsSureni z.B. Kokos*, Palmkern- oder TalgfettsSuren abge- 
leitete Seifengemlsche. Bevorzugt sind dabei solche, die zu 50 bis 100 % 
aus gesattigten Ci2-Ci8-Fettsaureseifen und zu 0 bis 50 % aus Olsaure- 
seifen zusammengesetzt sind. 

Die anionischen Tenside kSnnen in Form ihrer Natrium-, Kalium-, Calcium- 
und Ammoniumsaize sowie als wasserlosliche Saize organischer Basen, wie 
Mono-, Di-, Oder Tr i ethane 1 ami n, eingesetzt werden. 

Bevorzugte nichtionische Tenside leiten sich von flussigen ethoxylierten, 
insbesondere primSren Alkoholen rait vorzugsweise 9 bis 18 C-Atomen und 
durchschnittlich 1 bis 12 MoT Ethylenoxid pro Mol Alkohol ab, in denen der 
Alkoholrest linear oder in 2-Stellung methylverzweigt sein kann, bzw. li- 
neare und methylverzweigte Reste im Geraisch enthalten kann, so wie sie 
Oblicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch li- 
neare Reste aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen bevor- 
zugt, wie z.B. aus Kokos-, Talgfett- oder Oleylalkohol. Die angegebenen 
Ethoxylierungsgrade stellen statist ische Mittelwerte dar, die fur ein spe- 
zielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein kSnnen. Bevor- 
zugte Alkoholethoxylate welsen eine eingeengte Homo logenvertei lung (narrow 
range ethoxylates, nre) auf. Insbesondere sind Alkoholethoxylate bevor- 
zugt, die durchschnittlich 2 bis 8 Ethyl enoxidgruppen aufweisen. Zu den 
bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehSren beispielsweise Cg-Cn-Oxoalko- 
hol mit 7 EO, Ci3-Ci5-Oxoalkohol mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und insbesondere 
Ci2-Ci4-Alkohol mit 3 EO oder 4 EO, Ci2-Ci8-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 
EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus Ci2-Ci4-Alkohol rait 3 EO 
und Ci2-Ci8-Alkohol mit 5 EO. Heiterhin k8nnen als nichtionische Tenside 
Alkylglykoside der allgenmeinen Formel R-0-(G)x, in der R einen priraSren 
geradkettigen oder in 2-Stellung methyl verzweigten aliphatischen Rest rait 
8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol ist, das 
fur eine Glykos -Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen steht, und der Oligomeri- 
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sierungsgrad x zwischen 1 und 10, vorzugsweise zwischen 1 und 2 liegt und 
insbesondere deutlich kleiner als 1,4 ist. 

Dabei kdnnen die Aniontenside in ihrer Saureform, die in flQssiger Form 
vorliegen, entweder separat oder in einer Mischung mit diesen weiteren 
Tensiden in das Verfahren eingebracht werden. In einer bevorzugten Aus- 
fOhrungsform der Erfindung wird jedoch zusStzlich zu der flQssigen Phase 
der Aniontenside in ihrer Saureform mindestens eine weitere Fliissigkompo- 
nente, die unter Norma Idruck bei Temperaturen zwischen 20 und 70 in 
flussiger bis pastbser Form vorliegt, gleichzeitig eingetragen. Dabei ist 
es bevorzugt, daB eine dieser zusStzlichen Flussigkomponenten anionische 
und/oder nichtionische Tenside, insbesondere jedoch anionische Tenside, 
die als wasserhaltige Paste vorliegen, enthSlt. Dabei sind Aniontensid- 
Pasten in Form von etwa 30 bis 60 Gew.-%igen wSBrigen Zubereitungen, in 
denen die Aniontenside bei ihrer nicht erfindungsgemSBen Herstellung durch 
Neutralisation der entsprechen SSuren anfallen, besonders bevorzugt. 

Der Gehalt der fertigen Granulate an zusStzlich eingesetzten Tensiden, 
insbesondere an Aniontensiden, die in wSBriger, pastdser Form oder als 
Pulver in das Verfahren eingebracht werden, betragt vorzugsweise 10 bis 
etwa 99,5 Gew.-%, insbesondere 30 bis 80 Gew.-% und vorteilhafterweise 40 
bis 70 Gew.-%, so daB die fertigen Granulate insgesamt vorzugsweise 10 bis 
100 Gew,-%, insbesondere 30 bis 80 Gew.-% und vorteilhafterweise 40 bis 
70 6ew.-% an Tensiden, insbesondere an Aniontensiden enthalten. 

Die Flussigkomponente bzw. die FIQssigkomponenten kdnnen noch weitere In- 
haltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmittein enthalten. So ist es bei- 
spielsweise bevorzugt, daB eine FIQssigkomponente Silikate, beispielsweise 
kristalline Schichtsilikate der allgemeinen Formel NaMSix02x*fryH20f wobei 
M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine 
Zahl von 0 bis 20 ist, oder amorphe A1ka1is11ikate mit einem molaren Ver- 
h&ltnis M20:S{02 von 1:1 bis 1:4, vorzugsweise von 1:2 bis 1:3,3, oder 
Alumosilikate in WaschmittelqualitSt enthSlt. Insbesondere ist dabei der 
Einsatz von w3Drigen Z olith-Suspensionen, beispielsweise einer wSBrigen 
Suspension aiis Zeolith NaA sowie aus Mischungen aus NaA und NaX, bevor- 
zugt. Die Suspension kann dabei geringe ZusStze an nichtionischen Tensiden 
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als Stabilisatoren enthalten, beispielsweise 1 bis 3 Gew."-%, bezogen auf 
Zeolith, an ethoxylierten Ci2-Ci8-Fettalkoholen mit 2 bis 5 Ethylenoxid- 
gruppen« 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird eine 
nicht-tensidische Fliissigkomponente in das Verfahren eingebracht, welche 
Bestandteile organischer und/oder anorganischer Natur enthSIt und vorzugs- 
weise unter Normaldruck unterhalb 250 '^C, vorteilhafterweise unterhalb 200 
und insbesondere zwischen 60 und 180 siedet. Als gegebenenfalls vor- 
handener organischer Bestandteil der nicht-tensidischen FlDssigkomponente 
werden vorzugsweise mono- und/oder polyfunktionelle Alkohole, beispiels- 
weise Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, sekundSr- und 
tertiar-Butanol, Pentanol, Ethylenglykol, 1,2-Propandiol, Glycerin und 
Mischungen aus diesen eingesetzt* Insbesondere ist es dabei bevorzugt, als 
anorganischen Bestandteil Wasser, vorzugsweise zusanmien mit Ethanol, 1,2- 
Propandlol oder Glycerin einzusetzen. 

ZusStzlich zu dem pulverfSrmigen Neutral isationsmittel kSnnen weitere 
Feststoffe, die vorzugsweise ubliche Inhaltsstoffe von Wasch- und Reini- 
gungsmitteln sind, in das Verfahren eingebracht werden. Dabei sind insbe- 
sondere die berelts oben erwShnten kristallinen Schichtsilikatei Schlcht- 
silikate wie Smectit oder Bentonit, annrphe Silikate und vor allem 
Zeolith, insbesondere Zeolith NaA, zu nennen. Der Zeolith kann dabei auch 
als spruhgetrocknetes Pulver zum Einsatz kommen. Geelgnete Zeolithe weisen 
eine roittlere TeilchengrSBe von weniger als 10 jam (Voluraenverteilung; 
MeBmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugsweise 20 bis 22 
Gew.-% an gebundenem Wasser. Der Gehalt der fertigen Granulate an Zeolith 
und/oder Schichtsilikaten und/oder amorphen Silikaten betrSgt vorzugsweise 
15 bis 70 Gew.-% und insbesondere 20 bis 60 Gew.-%, jewel Is berechnet als 
wasserhaltige Substanz. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden in das 
Verfahren Bleichmittel, Chlorbleichmittel , vorzugsweise jedoch Peroxy- 
bleichmitteli eingebracht. Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser 
H2O2 liefernden Verbindungen haben das Natriumperborat-tetrahydrat und das 
Natriumperborat-monohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleich- 
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mittel sind beipielsweise Peroxycarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratper- 
hydrate, Peroxophthalate, DiperazelainsSure oder DiperdodecandisSure. Ins- 
besondere ist es jedoch bevorzugt, in einer der Flussigkoniponenten Wasser- 
stoffperoxid als Bleichmittel einzusetzen. Der Gehalt der fertigen Granu- 
late an Peroxybleichmitteln, insbesondere an Wasserstoffperoxid, betragt 
vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-% und Insbesondere 1 bis 5 Gew.-%. 

Falls erwQnscht, kdnnen auch Bleichaktivatoren in die Granulate eingear- 
beitet werden. Beispiele hierfQr sind mit H2O2 organische PersSuren bil- 
dende N-Acyl- bzw. 0-Acyl-Verbindungen, vorzugsweise N.N'-tetraacylierte 
Diamine, ferner CarbonsSureanhydride und Ester von Polyolen wie Glucose- 
pentaacetat. Der Gehalt der bleichniittelhaltigen Granulate an Bleichakti- 
vatoren liegt in dem flblichen Bereich, vorzugsweise zwischen 1 und 8 
6ew.-% und insbesondere zwischen 2 und 5 6ew.-%. Besonders bevorzugte 
Bleichaktivatoren sind N,H,N' ,H'-Tetraacetylethylendiaroin und 1,5-Diace- 
ty 1 -2 , 4-d i 0x0- hexahydro- 1 , 3 , 5- tr i az i n . 

Als weitere flussige, pastose oder feste Bestandteile kSnnen Zusatzstoffe, 
beispielsweise neutrale Saize, insbesondere Alkalisulfate, Salze von Poly- 
carbonsSUren, insbesondere Salze der CitronensSure, AdipinsSure, Bern- 
steinsaure, GlutarsSure, Ueinsaure oder Mischungen aus diesen. Farbstoffe, 
Schauminhibitoren und/oder die Loslichkeit verbessernde Bestandteile in 
das Verfahren eingebracht werden. 

Als Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise Self en natttrlicher und 
synthetischer Herkunft, die einen hohen Anteil an Ci8-C24-Fetts8uren auf- 
weisen. Geeignete nichttensidartlge Schauminhibitoren sind Organopolysil- 
oxane und deren Geraische nit mikrofeiner, gegebenenfalls silanierter Kie- 
selsSure, Paraffine, Hachse, Mikrokristalllnwachse und deren Gemische mit 
silanierter KieselsSure bzw. Bistearylethylendiaraid. Mit Vorteil werden 
auch Gemische verschiedener Schauminhibitoren verwendet, z.B. solche aus 
Silikonen und Paraffinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibi- 
toren an eine granulare, in Wasser l&sliche bzw. dispergierbare TrSgersub- 
stanz gebunden. Der Gehalt der Tensid-Zubereitungsform an Schauminhibito- 
ren betrSgt vorzugsweise 0.01 bis 0,5 Gew.-%. 
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Zu den Bestandteilen, welche die Ldslichkeit verbessern, gehoren flflssige, 
pastSse und feste Verbindungen. Vorzugswelse werden als die L65l1chkeit 
verbessernde Bestandtelle Po1yethy1eng1yko1e mlt einer relatlven Molekul- 
masse zwischen 200 und 20 000 und hochethoxylierte Fettalkohole mlt 14 bis 
80 Ethylenoxidgruppen pro MoT Alkohol, insbesondere Ci2-Ci8-Fettalkohole 
mit 20 bis 60 Ethylenoxidgruppen, beispielsweise Talgfettalkohol mit 30 EO 
Oder 40 EO eingesetzt. Dabel ist der Einsatz von Polyethylenglykolen mit 
einer relativen HolekQImasse zwischen 200 und 600 besonders bevorzugt. 
Diese Polyethylenglykole werden vorteilhafterweise als Bestandteil einer 
der zusatzlichen Fltissigkomponenten eingesetzt. Es konnen jedoch auch 
feste Polyethylenglykole mit einer relativen MolekQlmasse grSBer oder 
gleich 2000, insbesondere zwischen 4000 und 20000, eingesetzt werden. Der 
Gehalt der fertigen Granulate an diesen die Ldslichkeit der fertigen Gra- 
nulate verbessernden Bestandteilen betrSgt vorzugswelse 0,5 bis 15 Gew.«% 
und insbesondere 1 bis 10 Gew.-%, beispielsweise zwischen 2 und 7 Gew.-%* 

Die Aniontenside in ihrer SSureform werden gleichzeitig neutral is iert, 
granuliert und die entstehenden Granulate getrocknet. Dabei wird unter 
"Trocknung** das teilweise oder vollstSndige Entfernen der nicht-tensi- 
dischen Flussigkomponenten verstanden. Das erfindungsgemSBe Verfahren be- 
sitzt dabei den Vorteil, daB die bei der Neutralisation entstehende Warme 
gleichzeitig zur Trocknung der entstehenden Granulate ausgenutzt werden 
kann. Falls gewQnscht, konnen Restwerte an freiem, das helBt nicht^gebun- 
denem Wasser und/oder mono- und/oder polyfunktionellen Alkoholen vorhanden 
sein, solange die fertigen Granulate rieselfShig und nicht klebend sind, 
Vorzugswelse wird jedoch ein Gehalt an freiem Wasser von 10 Gew.-% und 
Insbesondere von 0,1 bis 2 Gew*-%, jewel Is bezogen auf die fertigen Granu- 
late, nicht Qberschritten. 

Die Herstellung der Granulate kann erf indungsgemSB In alien Vorrichtungen 
erfolgen, in denen eine Neutral isierung unter glelchzeitiger Granulierung 
sowie unter glelchzeitiger Trocknung durchgefQhrt werden kann. Beispiele 
hierfur sind beheizbare Mischer und Granulatoren, insbesondere Granulato- 
ren vom Typ Turbo dryer W (Vorrlchtung der Firma Vomra, Italien). In 
einer bevorzugten AusfQhrungsform sieht die Erfindung dabei vor^ daB die 
Korabination dieser Verfahrensschritte in einer batchweise oder kontinuier- 
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lich laufenden Wirbelschicht durchgefahrt wird. Es ist insbesondere bevor- 
2ugt, das Verfahren kontinuierlich in der Wirbelschicht durchzufuhren. 
Dabei kSnnen die flussigen Aniontenside in ihrer Saureforni bzw. die ver- 
schiedenen FIQssigkomponenten gleichzeitig oder nacheinander Qber eine, 
beispielsweise Qber eine Duse mit mehreren Qffnungen, oder Qber mehrere 
DQsen in die Wirbelschicht eingebracht werden. Die DUse bzw. die Dusen und 
die SprQhrichtung der zu verspruhenden Produkte konnen beliebig angeordnet 
sein. Die festen TrSger, welche das Neutralisationsmittel und gegebenen- 
falls weitere Feststoffe darstellen, k6nnen flber eine oder mehrere Leitun- 
gen gleichzeitig (kontinuierliches Verfahren) oder nacheinander (batch- 
Verfahren), vorzugsweise pneumatisch Ober Blasleitungen, eingestSubt wer- 
den, wobei das Neutralisationsmittel im batch-Verfahren als erster Fest- 
stoff eingestSubt wird. 

Bevorzugt eingesetzte Wirbelschicht-Apparate besitzen Bodenplatten mit Ab- 
messungen von mindestens 0,4 m. Insbesondere sind Wirbelschicht-Apparate 
bevorzugt, die eine Bodenplatte mit einem Durchmesser zwischen 0,4 und 5 
m, beispielsweise 1,2 m oder 2,5 m, besitzen. Es sind jedoch auch Wirbel- 
schicht-Apparate geeignet, die eine Bodenplatte mit einem grSBeren Durch- 
messer als 5 m aufweisen. Als Bodenplatte wird vorzugsweise eine Lochbo- 
denplatte oder eine Conidurplatte (Handel sprodukt der Firma He in & Leh- 
mann, Bundesrepublik Oeutschland) eingesetzt. Vorzugsweise wird das erfin- 
dungsgemSBe Verfahren bei Wirbelluftgeschwindigkeiten zwischen 1 und 8 m/s 
und insbesondere zwischen 1,5 und 5,5 m/s, beispielsweise bis 3,5 m/s 
durchgefuhrt. Der Austrag der Granulate aus der Wirbelschicht erfolgt vor- 
teilhafterweise Qber eine Gr5Benklassierung der Granulate. Diese Klassie- 
rung kann beispielsweise mittels einer Siebvorrichtung oder durch einen 
entgegengefQhrten Luftstrora (Sichterluft) erfolgen, der so reguliert wird, 
daB erst Teilchen ab einer bestimmten TeilchengroBe aus der Wirbelschicht 
entfernt und kleinere Teilchen in der Wirbelschicht zuruckgehalten werden. 
In einer bevorzugten AusfQhrungsform setzt sich die einstromende Luft aus 
der beheizten oder unbeheizten Sichterluft und der beheizten Bodenluft 
zusansnen. Die Bodenlufttemperatur liegt dabei vorzugweise zwischen 80 und 
400 ''C, insbesondere zwischen 90 und 350 **C. Besonders vorteilhaft sind 
dabei Temperaturen zwischen 200 und 300 *C. Die Wirbelluft kuhlt sich im 
allgeraeinen durch Warmeverluste und gegebenenfalls durch die Verdampfungs- 
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warme der Bestandteile der nicht-tensidischen Flussigkoraponente ab. Dieser 
warmeverlust kann jedoch zumindest teilweise - wie oben angegeben - durch 
die Neutral isationswarme ausgeglichen werden, Dabei ist es sogar moglich, 
daB die Luftaustrittstemperatur die Teinperatur der Wirbelluft ca. 5 cm 
oberhalb der Bodenplatte Qbersteigt. In einer besonders bevorzugten Aus- 
ftihrungsform betrSgt die Teinperatur der Wirbelluft etwa 5 cm oberhalb der 
Bodenplatte 60 bis 120 *C, vorzugsweise 65 bis 100 **C und insbesondere 70 
bis 90 **C. Die Luftaustrittstemperatur liegt vorzugsweise zwischen 60 und 
120 **C, insbesondere unterhalb 100 ''C und mit besonderem Vorteil zwischen 
70 und 90 **C. Bei dem bevorzugt durchgefuhrten Verfahren in der Wirbel- 
schicht ist es notwendig, daB zu Beginn des Verfahrens eine Startmasse 
vorhanden ist, die als anfSnglicher TrSger fur die eingesprfihten Anionten- 
side in ihrer Saureform dient, Als Startmasse eignen sich vor allem In- 
haltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln, insbesondere solche, die 
auch als Feststoffe in dem erf indungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden 
kSnnen und die eine KorngroBenverteilung aufweisen, welche in etwa der 
KorngrOBenverteilung der fertigen Granulate entspricht. Insbesondere ist 
es jedoch bevorzugt, als Startmasse Tens idgranu late einzusetzen, die be- 
reits bei einem vorangegangenen Verfahrensablauf erhalten wurden. 

In der Wirbelschicht verdampfen die Bestandteile der nicht-tensidischen 
Flussigkomponente teilweise oder vollstandig. Es entstehen angetrocknete 
bis getrocknete Keime, die mit weiteren Mengen eingebrachter Aniontenside 
In ihrer Saureform und gegebenenfalls zusatzlich eingebrachten Anionten- 
sid-Pasten umhullt, gegebenenfalls mit Neutral isationsmittel neutrali- 
siert, granuliert und wiederura gleichzeitig getrocknet werden. 

Eine besonders wichtige Ausfuhrungsform sieht dabei vor, daB die Anion- 
tenside in ihrer Saureform unter Zumischung eines anorganischen und 
gegebenenfalls eines organischen Feststoffes, von denen mindestens einer 
neutral isierende Eigenschaften aufweist, granuliert und die entstehenden 
Granulate - falls erforderlich - gleichzeitig getrocknet werden. Geeignete 
organische Feststoffe sind beispielsweise Tenside bzw. Tensid-Gemische, 
die durch Granulierung, durch Spruhtrocknung oder nach dem erf indungsge- 
mSBen Verfahren hergestellt wurden und zur Erhohung der Tensidkonzen- 
tration im fertigen Granulat nach einer Vermahlung recyclisiert werden. 
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Insbesondere ist der Einsatz von sprOhgetrockneten und/oder nach dem er- 
findungsgenfiBen Verfahren erhaltenen Tensidgranulaten bevorzugt. Mit Vor- 
teil kennen als Feststoffe auch hochethoxylierte Fettalkohole mit bei- 
spielsweise 20 bis 80 EO, vorzugsweise 20 bis 60 EO und insbesondere Talg- 
fettalkohol mit 30 oder 40 EO, eingesetzt werden. 

Vorzugsweise werden die Feststoffe als feinteilige Materialien eingesetzt, 
die entweder bereits in diesem Zustand direkt herstellbar, kauflich er- 
werblich oder durch Qbliche Zerkleinerungsmethoden, beispielsweise durch 
das Mahlen rait Qblichen MQhlen, in diesen feinteiligen Zustand Qberfuhrt 
werden. Bevorzugte Feststoffe besitzen beispielsweise nicht mehr als 5 
Gew-% an Teilchen mit einem Durchmesser oberhalb 2 ram und vorzugsweise 
nicht raehr als 5 Gew.-% an Teilchen mit einem Durchmesser oberhalb 1,5 mm. 
Insbesondere sind Feststoffe bevorzugt, die zu mindestens 90 Gew.-% aus 
Teilchen mit einera Durchmesser unterhalb von 1,0 mm, insbesondere unter- 
halb von 0,6 mm. Besonders bevorzugt sind Feststoffe, die zu mindestens 40 
% aus Teilchen rait einem Durchmesser unterhalb 0,1 mm bestehen. Beispiele 
hierfur sind Alkalicarbonate mit mehr als 90 Gew,-% an Teilchen mit einem 
Durchmesser kleiner oder gleich 0,5 mm und Zeolith NaA-Pulver in Wasch- 
mittelqualitSt, welcher zu mindestens 90 Gew.-% Teilchen mit einem Durch- 
messer unterhalb 0,03 mm enthglt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform werden die Tens idgranu late beansprucht, 
die nach dem erf indungsgemSBen Verfahren herstellbar sind. Bevorzugte Ten- 
sidgranulate weisen einen Gehalt von 10 bis 100 Gew.-%, insbesondere von 
30 bis 80 Gew.-% und mit besonderem Vorteil zwischen 40 und 70 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das fertige Granulat, an Tensiden auf. Reine Tensid- 
granulate werden erhalten, wenn als Neutral isationsmittel Natriumcarbonat 
in stSchiometrischen Mengen eingesetzt wurde, die Neutralisation 100%ig 
abgelaufen ist, die nicht-tensidische FlQssigkomponente der gegebenenfalls 
eingesetzten Aniontensid-Paste vollstSndig verdampft und das Granulat so- 
rait vollstandig getrocknet wird und der gegebenenfalls zugesetzte Fest- 
stoff aus einem reinen Tensidmaterial besteht. In diesem Fall werden vor- 
zugsweise Tens idgranu late, die nach dem erf indungsgemSBen Verfahren her- 
gestellt wurden und nun als Feststoff in dem erfindungsgemaBen Verfahren 
dienen, gegebenenfalls auf die gewQnschte KorngroBenverteilung zerkleinert 
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und recyclisiert. Der Gehalt der Granulate an Tensiden ist dabei auf jeden 
der gewiinschten Werte e1nste11bar« Bevorzugte Granulate enthalten auBer 
den Tensiden 20 bis 70 Gew.-%, Insbesondere 40 bis 60 Gew.-% Natrium- 
und/oder Kallumcarbonat. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung werden granulare Wasch- 
und Reinigungsmlttel beansprucht, die nach deni erf indungsgemaBen Verfahren 
herstellbar sind. Bevorzugte granulare Wasch- und Relnigungsmlttel ent- 
halten 30 bis 80 Gew.*-% Tenslde, 20 bis 60 Gew.-% Zeollth und/oder kri- 
stalllne Schlchtslllkate, Smectlt, Bentonit oder Mischungen aus Zeollth, 
kristallinen Schichtsillkaten und/oder Sraectlt und/oder Bentonit und/oder 
amorphen Slllkaten, und 0,5 bis 10 Gew.--% Peroxyblelchmlttel sowie gege- 
benenfalls weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Relnlgungsraltteln. Ins- 
besondere sind granulare Wasch- und Relnigungsmlttel bevorzugt, die zu- 
sStzllch 0r5 bis 10 6ew.-%, vorzugswelse 1 bis 8 Gew.-% Natrium- und/oder 
Kallumcarbonat enthalten. 

Die nach dem erf IndungsgemSBen Verfahren erhaltenen Tensldgranulate oder 
granularen Wasch- und Relnigungsmlttel weisen 1m allgeraelnen ein SchQttge- 
wlcht von 350 bis 1000 g/1, vorzugswelse zwischen 450 und 850 g/1 und Ins- 
besondere zwischen 500 und 800 g/1 auf und sind staubfrel, d*h. sle ent- 
halten Insbesondere kelne Tellchen mit einer TeilchengrSBe unterhalb 50 
)jm. Ansonsten entsprlcht die Korngr6Benverte11ung der Granulate der ub- 
llchen KorngrSBenvertel lung eines schweren Wasch- und Relnlgungsmlttels 
des Standes der Technlk. Insbesondere besltzen die Granulate eine Korngro- 
Benvertellung, bel der maximal 5 Gew.-%, mit besonderem Vortell maximal 3 
Gew.-% der Tellchen einen Durchmesser unterhalb 0,1 mm, insbesondere un- 
terhalb 0,2 mm aufwelsen. Die KorngrdBenvertellung 1st dabei durch die 
OQsenposltlonlerung in der Wirbelschichtanlage beeinfluBbar. Die Granulate 
zeichnen sich durch Ihre Hellfarblgkelt und durch Ihre Rleselfahigkeit 
aus. Dabei 1st eine weitere MaBnahme zur Verhlnderung des Verklebens der 
erf IndungsgemSB hergestellten Granulate nicht erforderlich. Falls ge- 
wQnscht, kann jedoch ein Verfahrensschritt nachgeschaltet werden, wobei 
die Granulate zwecks weiterer ErhShung des Schiittgewichts in bekannter 
Weise mit feinteiligen Materialien, beispielswelse mit Zeollth NaA, Soda, 
Kiesels&uren oder Calciumstearat abgepudert werden* Diese Abpuderung kann 
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beispielsweise wahrend eines Verrundungsschrittes durchgefQhrt werden. Be- 
vorzugte Granulate besitzen jedoch schon eine derart regelmSQige, Insbe- 
sondere angenahert kugelfOnnige Struktur, daB ein Verrundungsschritt in 
der Regel nicht notwendig und daher auch nicht bevorzugt ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die 
Granulate ein verbessertes Lfiseverhalten auf. Dies ist darauf zuruckzu- 
fQhren, daB bei der Verwendung von Alkalicarbonat als Neutral i sat ionsmit- 
tel bei der Neutralisationsreaktion Kohlendioxid entsteht, das wahrend 
des Granulier- und Trocknungsvorgangs entweicht, wbdurch unter Umstanden 
Granulate mit ausgepragter Porenstruktur erhalten werden kSnnen. 



• • • 
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Beispi 1 

In den Beispielen 1 und 2 wurden Alkylbenzolsulfonsaure (MarlonC^) AS3, 
Handel sprodukt der Fa. HCils AG^ Bundesrepublik Deutschland) und eine Talg* 
alkoholsulfat-Pastei enthaltend 54 Gew.-% Talgalkoholsulfat und 41 Gew,-% 
Wasser (Sulfopon{R) T55, Handel sprodukt des Anmelders) Qber eine 3-Stoff- 
DQse in eine Aniage zur Granuliertrocknung (AGT; Fa. Glatt, Bundesrepublik 
Deutschland) eingebracht. Gleichzeitig wurde Qber eine Blasleitung Na- 
triumcarbonat (Schtittgewicht ca. 550 g/1; Handelsprodukt der Fa. Matthes & 
Weber, Bundesrepublik Deutschland) in die Wirbelschicht eingetragen. Als 
Startmasse wurde jeweils ein Tensidgranulat eingesetzt, das bei einem 
vorangegangenen Ansatz (unter denselben Verfahrensbedingungen) hergestellt 
worden war und in etwa dieselbe Zusanmiensetzung besaB wie die fertigen 
Granulate der Beispiele 1 und 2. Die Verfahrensbedingungen konnen der la- 
bel le 1 entnonsnen werden. Durch gleichzeitige Trokkenneutralisation, Gra- 
nulierung und Trocknung entstanden staubfreie, nicht klebende Granulate 
mit hohen Tensidanteilen (siehe Tabelle 2). 



Tabelle 1; Verf ahrensparameter 



Beispiele 
1 2 



Wirbelschicht 

- Durchmesser in mm 1200 1200 

- Flache in m^ 1,13 1,13 
Wirbelluftgeschwindigkeit in ra/s 2,34 2,31 
(unter Betriebsbedingungen) 

Temperaturen in **C 

" Bodenluft 163 164 

- Sichterluft 20 20 

- Wirbelluft ca. 5 cm oberhalb der Bodenplatte 80 78 

- Luftaustritt 90 80 

Luftstrom in m3/h 9500 9400 
(unter Betriebsbedingungen) 

Ourchsatz AniontensidsSure (ABS-SSure) in kg/h 46 8,5 

Durchsatz Aniontensidpaste (TAS) in kg/h 400 400 

Natriumcarbonat in kg/h 408 263 

Startmasse in kg 120 120 



wo 94/07990 



PCr/EP93/G2567 



- 17 

Tabelle 2t Kenndaten der Produkte 



Beispiele 
1 2 



Alkylbenzolsulfonat in Gew.-% 6,5 1,6 

Talgalkoholsulfat in Gew.-% 31,0 42,2 

Natrlumcarbonat in 6ew.-% 58,1 51,0 

Wasser (nach Fischer) in Gew.-% 0,8 1,2 

unsulfierte Anteile, anorganische Salze in Gew.-% 3,6 4,0 

SchQttgewicht in g/1 550 510 

Siebanalyse in Gew.-% 

> 2,5 mm 20,0 6,0 

1,6 mm 22,0 20,0 

1,0 mm 46,0 64,0 

0,6 mm 12,0 10,0 

0.4 mm 0,0 0,0 

0,2 mm 0,0 0,0 

0,1 mm 0,0 0,0 

In einem Wiederholungsversuch des Beispiels 1 wurde durch eine andere Po- 
sitionierung der DQse fur die FlQssigkomponenten der Gehalt der Granulate 
mit einer KorngrSBe oberhalb 2,5 mm auf einen Mert unter 5 Gew.-% gesenkt. 
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patentansprache 

1. Verfahren zur Herstellung wasch- und reinigungsaktiver Aniontensidgra- 
nulate durch Neutralisation von Aniontensiden in ihrer Saureform, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aniontenside in ihrer Saureform mit 
eineni pulverformigen Neutralisationsmittel neutral is iert, dabei 
gleichzeitig granuliert und die entstehenden Granulate gewiinschten- 
falls gleichzeitig getrocknet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein anionisches 
Tensid in seiner Saureform Oder ein Tensidgemisch aus der Gruppe der 
anionischen Tenside in ihrer Saureform, vorzugsweise C8-C22-Alkylsul- 
fonsauren, insbesondere Fettalkylsulfons8uren, Cg-Cis-Alkylbenzolsul- 
fonsauren und Sulfofettsaureinethylester in ihrer Saureform, in Korabi- 
nation mit anionischen, nichtionischen, amphoteren und/oder kationi* 
schen Tensiden, insbesondere anionischen Tensiden und/oder flussigen 
ethoxylierten Fettalkoholen mit 2 bis 8 Ethylenoxidgruppen pro Mol 
Alkohol, eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als pul- 
verforraiges Neutralisationsmittel pulverisiertes Alkalihydroxid oder 
Alkalicarbonat eingesetzt wird, wobei der Einsatz der Natriumsaize und 
Kaliumsalze, insbesondere Natriumcarbonat und Kaliumcarbonat, bevor- 
zugt ist und das Neutralisationsmittel mindestens in stOchiometri schen 
Nengen, beispielsweise in Mol verba Itnissen Neutralisationsmittel zu 
Aniontensid in Saureform von 0,5:1 bis 120:1, vorzugsweise von min- 
destens 10:1 und insbesondere von 20:1 bis 110:1, in Gegenwart wei- 
terer Feststoffe vorzugsweise von 0,5:1 bis 10:1 und insbesondere von 
1:1 bis 5:1, eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine FlQssigkomponente, die unter Normaldruck bei Temperaturen 
zwischen 20 und 70 **C in flQssiger bis pastSser Form vorliegt, gleich- 
zeitig mit und zusatzlich zu der flUssigen Phase der Aniontenside in 
ihrer Saureform eingetragen wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB diese FlQssig- 
komponente anionische und/oder nichtionische Tenside, vorzugsweise 
anionische Tenside, die als wasserhaltige Paste vorliegen, enthait. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnett daB die 
FlUssigkoniponente eine wSBrige Zeollth-Suspenslon enthait. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB als weitere pulverformige TrSger Feststoffe, die vorzugsweise ub- 
liche Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln sind, insbesonde- 
re Alkalisulfate, kristalline und amorphe Alkalisilikate und Schicht- 
silikate sowie Zeolith und Salze von PolycarbonsSuren, in das Verfah- 
ren eingebracht werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine nicht^tensidische Flussigkomponente, die Bestandteile organic 
scher und/oder anorganischer Natur enthSIt und vorzugsweise unter Nor- 
maldruck unterhalb 250 *C, vorteilhafterweise unterhalb 200 **C und 
insbesondere zwischen 60 und 180 ^'C siedet, in das Verfahren einge- 
bracht wird. 

9* Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Bleichmittel, vorzugsweise ein Peroxybleichmittel, beispiels- 
weise Perborat oder Percarbonat und insbesondere Wasserstoffperoxid, 
sowie gegebenenfalls ein Bleichaktivator in das Verfahren eingebracht 
wird . 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB flussige, pastdse oder feste Bestandteile, welche die L5s1ichkeit 
verbessern, in das Verfahren eingebracht werden, 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Neutral i sat ionswSrme zur Trocknung ausgenutzt wird, 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Neutral isierung und gleichzeitige Granulierung sowie die 
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gegebenenfalls gleichzeitig stattf indende Trocknung in einer Wirbel- 
schicht batchweise Oder kontinuierlich, vorzugsweise kontinuierlich, 
durchgeftihrt wird, 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Anionten- 
side in ihrer SSureform und die weiteren Flussigkomponenten gleich- 
zeitig oder nacheinander Qber eine oder mehrere DQsen in die Wirbel- 
schicht eingebracht wird bzw. werden, wahrend die festen TrSger, wel- 
che das Neutral isationsmittel und gegebenenfalls weitere Feststoffe 
darstellen, Qber eine oder mehrere Leitungen gleichzeitig oder nach- 
einander vorzugsweise pneumatisch eingestSubt werden, wobei das Neu- 
tral isationsmittel in batch-Verfahren als erster Feststoff eingestaubt 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wirbelluftgeschwindigkeit zwischen 1 und 8 m/s, vorzugsweise zwischen 
1,5 und 5,5 ro/s, die Bodenlufttemperatur zwischen 80 und 400 **C, vor- 
zugsweise zwischen 90 und 350 ^^C, insbesondere zwischen 200 und 300 ""C 
die Temperatur der Wirbelluft etwa 5 cm oberhalb der Bodenplatte zwi- 
schen 60 und 120 ""C, vorzugsweise zwischen 65 und 100 ''C und insbe- 
sondere zwischen 70 und 90 ®C, und die Luftaustritts temperatur zwi- 
schen 60 und 120 ''C, vorzugsweise unterhalb 100 ""C und Insbesondere 
zwischen 70 und 90 **C liegt. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Austrag der Granulate aus der Wirbelschicht Qber eine GrSBen- 
klassierung erfolgt. 

16. Tensidgranulat, hergestellt nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB es 10 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 80 
Gew.*% und insbesondere 40 bis 70 Gew.-%, jewel Is bezogen auf das fer- 
tlge Granulat, an Tensiden, insbesondere an Aniontensiden enthSlt. 

17. Tensidgranulat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB es 20 bis 
70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-% Natrium- und/oder Kaliuracar- 
bonat enthalt. 
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18. Tensidgranulat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzelchnet, daB 
es ein SchDttgewicht von 350 bis 1000 g/1, vorzugsweise zwischen 450 
und 850 g/1 und Insbesondere zwischen 500 und 800 g/1 aufwelst. 

19. Tensidgranulat nach einem der AnsprQche 16 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es keine Teilchen mit einer Tei1chengr5Be unterhalb 50 
m enthSlt. 

20. Granulares Wasch- und Reinigungsmittel, hergestellt nach einent der 
AnsprCiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB es 30 bis 80 Gew.-% 
Tenside, 20 bis 60 Gew.-% Zeolith und/oder kristalline Schichtsili- 
kate, Smectit, Bentonit oder Mischungen aus Zeolith, kristallinen 
Schichtsilikaten und/oder Smectit und/oder Bentonit und/oder amorphen 
Silikaten und 0,5 bis 10 Gew.-% Peroxybleichmittel sowie gegebenen- 
falls weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln enthait, 

21. Granulares Wasch- und Reinigungsmittel nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es 0,5 bis 10 6ew.-%, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-% 
Natrium- und/oder Kaliumcarbonat enthait. 

22. Granulares Wasch- und Reinigungsmittel nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB es ein SchQttgewicht von 350 bis 1000 g/1, 
vorzugsweise zwischen 450 und 850 g/1 und insbesondere zwischen 500 
und 800 g/1 aufwelst. 

23. Granulares Wasch- und Reinigungsmittel nach einem der AnsprQche 20 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, daB es keine Teilchen mit einer Teilchen- 
grSBe unterhalb 50 m en thai t. 
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